KHOA HQC & PHAT TRIEN

UNG DUNG CUA SIEU VAT LIEU

6t trong nhing tiém nang tng
dung cta siéu vat liéu la "tang
hinh" va "sieu thdu kinh".

Séng than, déng dat va nang luong xanh
thoat nghe nhu khéng c6 mot su lién hé
nao dén siéu vat liéu, nhung nhom nghién
ciu clia Gido su Xinhua Hu (Pai hoc Phuc
Ban, Thuong Hai, Trung Qudc) trong mot
bai bao cdo gan day da dua theo khai niem
ché tao siéu vat liéu “tang hinh" lam thuat
toan mé phdng sé cho thay mot ting dung
rat thuc t€ va gan gui: bao vé borbién bang
cach triét tiéu nhiing con séng dt.

Viéc phét hién siéu vat liéu 10 nam truoc
da duoc tap chi Nature xem nhu la mot
o6t moéc quan trong trong lich st vat ly
mang tam voc ngang hang véi viec kham
pha laser, pin mat troi hay tin hoc luong
tG. Trong viéc thiét ké siéu vat lieu nhing
don vj tao thanh phai nhd hon budc séng
clia séng. Nhuthé, séng khéng thé "nhin”
duoc ting chi tiét cla don vi ma chi "thay"
mot vat liéu dong nhat. Thi du, vi ba c6
butc song vai centimet, don vi cdu trac dé
tuong tac vai vi ba c6 thé & cap milimet. Ta
thodi mai thiét ké va cai bién nhing don vi
cau truc &kich ¢ nay dé thao tung duong
di clia song ma séng "khong hé hay biét".
Bai vai anh sang thay duoc (co busc song
vai tram nanomet), viéc thiét ké doi hai ky
nang tinh vi clla cong nghé nano véi su
chinh xac & cap nanomet.

Dai tuong clia siéu vat liéu la viec bé cong
séng dién ti theo y mudn khi di qua moi
truong siéu vat liéu. Bé cong duong di anh
sang la sy kién binh thuong trong thién
nhién khi anh sang di vao méi truong co6
chiét suat khac nhau nhu su khuc xa gita
nuoc va khong khi, trong lang kinh, hay
gitia khong khi nong va lanh gay 4o anh

trén mat duong. Ta nhin thdy vat vi cd su
phan xa clia anh sang tr vat dén mét ta.
Viec lam "tang hinh" mét vat chang qua
la viéc bé cong duong di clia song dién tir
xung quanh vat do khién cho su phan xa
dén nguoi quan sat khong xay ra, do do
vat tang hinh.

Nam 2006, nhém nghién ctu lién truong
cla GS. John Pendry (Imperial College,
London, Anh Quéc) va David Smith (Duke
University, My) lan dau tién ché tao mot
siéu vat lieu lam tang hinh mét vat trong
vi ba (budc séng centimet). Két quéa nghién
clu nay mang y nghia quan trong trong
khoa hoc quéc phong vi vi ba duoc st
dung cho radar. Vai nam sau, trong né luc
nham lam tang hinh trong viing anh sang
thdy duoc, nhém clia GS. Xiang Zhang
(Pai hoc California, Berkeley, My) lam tang
hinh m6t vat trong tia héng ngoai (budc
séng 1.600 nanomet). Nhung trong cac
thi nghiém dung siéu vat liéu, vat bi tang
hinh 6 kich thudc rét nhd & cap micromet
(0,001 mm). B& lam con nguoi tang hinh,
mot triéu lan to hon, hay chiéc may bay,
mot ty 1an to hon, chéc chan sé con nhiéu
gian nan.

Nhom Zhang con co tham vong trién khai
siéu vat liéu cho song am thanh. Siéu vat
lieu &m thanh dé ché tao hon siéu vat liéu
séng dién tir vi budc song cda am thanh

GS.TSKH TRUONG VAN TAN
khodng Tm. Hay tudng tuong ngay nao
do sieu vat lieu am thanh sé dugc phu
lén tau ngam, cac lubng am thanh phat
tlr sonar truy ling tau ngam chi truot lén
than tau ma khong bi phan héi. Séng ra di
ma khong bao gi¢ trd lai; sonar tré nén vo
hiéu. Tiéc rang vi ban chét thuc dung quéc
phong, nhing trién khai cta siéu vat liéu
am thanh sé it nghe théy trén cac dién dan
cong khai va di dan vao man dém bi mat.

Bai bao cdo clia nhom Hu cho thay khai
niém siéu vat liéu con ap dung cho séng
co hoc ma séng nuoc la mét thi du. Trong
khi nhém Pendry - Smith ché tao ra nhing
don vi siéu vat liéu &kich thudc milimét cho
vi ba, nhom Hu trién khai thanh nhing
6ng hinh try réng & don vi mét. Nhing
6ng nay c6 4 khe doc theo chiéu cao éng
va néu duoc bé tri thich hop sé lam triet
tiéu song va hdp thu 90% nang luong
song bién thanh dién nang. Mot cong hai
viec. C6 nhiéu phé phan vé cong trinh nay
nhung ciing c6 y kién cho rang day la khai
niém tuyét voi nham ngan chan song than
va tham chi dong dat.

Khi cac nha khoa hoc dang ban khoan
tim kiém gidi dap lam tang hinh con nguoi
hay chiéc may bay thi tai sao ta lai khong
4p dung siéu vat liéu che gidu nhing vat
nhd hon? Nhing nép nhan thai gian, tan
nhang, mun nam trén da mat co thé tang
hinh nhu c6 phu phép clia ma thuat khi
ta thoa 1én mét lop kem siéu vat liéu. N6
sé cho nguoi quan sat mét 4o giac la anh
sang phan xa tu lan da trdng mudt, min
mang... Nhing ca phau thuat cang da kéo
mat t6n kém va cac I6p day son phan sé tr&
nén I6i thoi. Mot niém hanh phuc vo bién
sé duoc mang t6i cho phai dep, néu thoi
gian khong phu 1dng nguoi.
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